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Visto, d’ordine di Sua Maesti :
Il ministro di grazia e giustizia e dei culli
GALLO. ’

MINISTERO" DEI LAVORI PUBBLICI

" IL MINISTRO SEGRETARIO DI STATO
PEI LAVQRI PUBBLICI

Ritenuta la necesslth di stabilire i requisiti essenziali, cui de-
vono soddisfare i materiali agglomeranti, calci e cementi e i ce-
menti armati, da impiegarsi nell'esecuzioue delle opere pubbliche
dxpcndenn dal Ministero dei lavori pubblici, nonché le morme
da soguiro nelle prove o nogli assaggi dei materiali stessi;

Visto lo proposte prescntate all'wopo con relazione del 14 no-
vombre . 8. dalla Commissione istituita con decreto Ministeriale
22 fobbraio 1905 per lo studio delle normo e del controllo scien-
tifico sui materiali da costruzione;

Sentito il Consiglio superiore dei lavori pubblici;

Ritenuto che le dette proposte, con lo modificazioni suggerite
dal Consiglio stesso ¢ indicate nel voto del 15 dicembro 1906,
valgono a disciplinare la materia in modo conforme allo stato
attuale degli studi tecnici su tale oggotto;

Deccretas )
Art. 1. -

Sono approvate le norme contenute nei tre allegati al presente

decreto, concernenti :
a) metodi normali di prova per gli agglomeranti idraulici
(allegato A);
b) prescrizioni; normali per l'csecuzione delle opere in ce-
wento armato (allegato B);
¢) condizioni tecniche alle quali debbono soddisfare le for-
niture di agglomeranti idraulici (allegato C).
Art. 2

Nell'esecuzione di opere dipendenti dal Ministero dei lavori pub-
blici, 0 dal mecdesimo concesso o sussidiate, l'osservanza delle
norme o condizioni, di cui al precedento articola, & obbligatoria
e como tale dovrh essere prescritta nei relativi capitolati d’ap-
palto, i quali, percid, d'ora innanzi non conterranno piu, per le
calci e i cementi, I'indicazione tassativa dei luogi e fabbriche di
provenienza,

Roma, addl 10 gennaio 1507,

Per il ministro
DARL

) Allegato A..
METODI normali di prova per gli agglomeranti idraulici

PARTE 1°,
Prescrizioni generali

I. — Finesza di macinaszione.
La flnezza di macinazione verrh aleterminata con vagli a ma-

glic quadrate di 900 ¢ 4900 maglie per c:ntimetro quallrato,
formate da fili nventx rispettivamente il diametro di mmy 0.15
o 0.05. . |

La prova si farh sopra due caxpioni di 50 gr. v ascuno| o si
esprimerd la percentuale sommando i due residui ottenuti.

La stacciatura, fatta a mano, sard considerata come compiuta
quando, dopo 25 giri di braccio, la materia passata attraverso.alla
maglie non sard maggiore di gr. 0.10. F

Si csprimera il risultato di uno staczio sommando i l'(“lldllﬂ cho

non sono auscettlbxln di attraversarlo. i

@j II. — Densitd assoluta.

La determinaziono della densita assoluta, o peso specifico, Barh
fatta con uno qualunque dei metodi conosciuti, purchi l'appa-
reechio impiegato permetta di ottenero con cortezza la prima &:fra
decimale e la scconda con apffrossimazione di duo unita.

E necossario assicurarsi, prima della prova, che il materlale,
previamente cssicoato, sia futto polvorulento, e che passi atbraw
verso allo staccio di 900 maglie.

Durante le operazioni per la determinazione della densxtL la
temperatura dell’apparecchio, del materiale o del liquide d%vm
esscre di lS"chrca

III. — Densite apparente.

- La densitd apparento sara data dal peso di una mnumr cLyine
dnca, sezione circolare, della capacitd di un litro o dell’altezza di
10"em., riompita col mozzo di un imbuto a staccio (fig. 1.

e

Fig. 1.

Quest'apparcechio & costituito da un imbuto verticale,la cui sod
zione orizzontale, alla base, & un circolo di mm. 20 di diametro,
cd a mm. 150 sopra la base & un circolo del diametro di mm. 150,
A quest’altezza é applicata una lamiera forata, avente circa 1050
fori di due millimetri di diametro por ogni decimetro quadrato.

L'imbuto si prolunga modiante un tubo cilindrico di 20 mm. di
diametro e di 100 mm. di lunghezza ed & sostenuto da un irgp~

picdi.
Collocata la misura sotto all'imbuto, o ad una distanza di
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50 mm. dall’estremits inferiore del tubo cilindrico, si versera sopra
alla lamiera traforata il materiale in quantith di 300 gr. circa per
volta, ¢ si agiterh con una spatola di legno di 40 mm. di lar-
ghezza (fiy. 1 bis) per favorirne il passaggio attraverso alla me-

g

desima. Il riempimento della misura si arrestera quando la base
del cono, che si sarh elevata a poco a poco al disopra della me-
desima, avra raggiunto il limite superiore dglla stessa. 1l mate-
riale occedente sard tolto facendo scivolare sul bordo superiore
della misura una lama ben diritta e mantenuta in un piano ver-
ticale. '

Durante tuito il tempo dclle operazioni si dovrd aver cura di
non far subire scossc al recipienterod all’appareschio.

Hepeso del litro sard dato dalla media del peso risultante da
tre operazioni consecutive.

N A

s1q1°3q

“-..

IV. — Pasta normale,

Sopra una lastra di marmo si distenderd, in forma di corona,
un chilogramma di agglomerante, versando in mezzo, ed in un
sol colpo, la quantita di acqua potabile che si crederid necessaria
per ottenerc un impasto di consistenza eguale a quella indicata
pil sotto:
‘zuola per tre minuti, contati .dal principio dell’operazione di ri-
mescolamento.

Con una parte della pasta cosi ottenuta, si riempirh subito una
scatola di ebadbite o metallica, avente m. 0.08 di diametro alla
base infzriore, m. 0.09 di diametro alla base superiore ¢ m. 0.04
di profoadita ; quindi si liscerhd la superficic con la cazzuola, pro-
curando di evitare qualsiasi scossa o compressione. .

Normalmente alla superficie della pasta, ed al centro della massa
cost fucmata, si fard discendére, con precauzione e senza che ac-
quisti velocitd, una sonda cilindrica di m. 0.01 di diametro e del

peso di 300 grammi, di metallo ben liscio e asciutto, terminata-

all'estremith con una sezione netta, ortogonale all’asse del cilin-
- dro. Tale sonda, che si chiama di consistenza, dovcid essers por-
tata da apposito appareschio, costruito in modo che permetta di
poter rilevare esatiamente lo spossore della pasta che rimane fra
Vestremity inferiore della sonda ed il fondo della scatola.

La eonsistenza della pasta dovrd essere tale che la sonda debla
arcestarsi a & millimetri dal fondo della scatola. Non eatitenendo
questo risultato, si ripeterd I'operazione rifacendo Vimpasto con
quantita di acqua maggiore o minore, 3 seconda del caso. La pa-
sta soddisfacente alla condiziono ora esposta, si chiamerd pasta
normale.
~ Tutte le operazioni dovranno essere fatto in un ambiente con
" temperatura compresa fra 15° e 20° ed entro questi limiti dovra
pur essere compresa la temperatura dell’acqua, della sabbia nor-
male, della scatola e dell’agglomerante.

V. — Sabbia normale.

La sabbia normale & quella i cui granuli passano attraverso
un vaglio in lamiora con fori circolari del diametro di millimetri
15 e restano sopra un altro vaglio, pure in lamiera, con fori cir-
colari del diametro di un millimetro.

La sabbia normale serve a confezionare le¢ malte per le prove
degli agglomeranti idraunlici.

Per le prove di controllo, nei casi di contestazione e per con-
fronti d'interesse generale, si adotterd la sabbia normale del Ti-
cino sopra Pavia, come da deliberazione presa dall’Associazione
italiana per gli studi sui materiali da costruzione al Congresso di
Pisa nel mese d'aprile del 1905.

VI. — Malta normale.

La malta normale sarh dosata }n peso nella ragione di I parte

indi si impastera il tutto energicamente con una caz- -

di agglomerante e 3 parti di sabbia normale, e sarh impastata.
con acqua patabile dopo averla mescolata intimamento a'secco.
Agglomerante, acqua, sabbia ed aria ambiente dovranno avero
una temperatura compresa fra 15° e 20°.
L'impasto verri fatto con una rimescolatrice a bacinella mobxlo
e mola di compressione, facendo porcorrere” alla bacinella 20 giri
in 2 minuti e mezzo (8 giri al minuto).
La quantitd d’acqua necessaria per I'impasio verri commisurata
in modo che cominci a rivelarsi fra gli interstizi delle formo du=-
rante 1a fabbricazione meceanica dei provini non prima del 90° nd

“dopo il 100° colpo del maglietto. . '

La quantitd d’acqua necessaria per la malta normale sarh de-
terminata per snoccessive, prove, incominciande dal comporre la
malta aggiungendo acqua mnella proporziono dell’8 00 del peso
della miscela, e variandola a pocon a poco fino a che si verifichera
la condizione sopra indicata.

VII. — Frove di presa.

Le prove di presa si cseguiranno sulla pasta normale quale &
stata definita all’apposito capitolo.

La pasta normale, collocata nella medesima scatola che servi
per la sua determinazione, veira mantenuta in luogo umido, al
riparo dalle correnti d’aria e dai raggi del sole durante tutto 1.[
periodo della prova, e ad una tempsratura media di 15°.

La prova consistera nella determinazione del principio e della’
fine della presa, impiegando, a tal uopo,un ago in metallo (detto
ago di Vieat), cilindrico, liscio, pulite, socco, terminato da una
sezione netta, ortogonale all'asse, di 1 mm? (diametro mm. 1.13)
¢ pesante 300 gr.

Si chiamera principio della presa I'istante in cui il detto ago
non potrd pilt penetrare fino al fondo della scatola di prova.

Si chiamerd fino della presa I'istante in cui l'ago sara soppor-
tato dalla pasta senza che vi possa penctrare di una quantlté. ap-

prezzabile ( T di millimetro )

I periodi di tempo corrispondenti verranno calcolati a partire
dal momento dell'impasto.
VIill. — Prove di resistenza alla trazione.
La malta normale, corrispondonte a 200 gr. di miscela scocé.,
verra collocata nella forma normale della sezione minima di 5 cm?,
come al tipo della fig. 2. Sard quindi compressa in 3 minuti me-

Fig. 2.
diante 120 colpi di un magliotto del peso di 2 kg, cadonts dal-
laltezza di m. 0.25¢ ¢ sviluppante percio il lavoro di chilogram-
metri 0.30 per ogni gramma di sostanza compressa,
€
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Ultimata la battitura, si togliers con precauzione dallo stampo
T'ozcesso dolla” malta, lisciandone la superficie colla cazzuola.
promu si dxsarmeranno quindi subito a mano colle debite cautele, op-
pure meccanicamente coll'uso di uno sformatore auto;natxco. con~
servandoli per 24 ore consecutive in un’atmosfera umida ad una
temperatura compresa fra 15° e 20° od al riparo dalle correnti di
aria o dal sole.

~‘Trascorso tale periodo di tempo, i provini ‘saranno immersi nel- -

Tacqua potabllo in modo clie rimangano ¢ompletamente sommersi.
L’a.cqna' sarh rinnovata ogni 7 giorni, mantenuta costantemente

fra i 15° o 20° ¢ dovrd avere almeno un volume di circa 4 volte

quello dei provini sommersi.

‘L'apparecchio per‘la rottura dei provini dovrh esscre disposto e:
regolato in modo che lo sforzo di trazione, sull'intera sezione.
possa ossero continuo o crescere in ragione di 5 kg. per ogni mi-:

nito secondo.

La forma delle branche d’attacco ed il modo di esegnire que="
st'ultimo, dovranno essere conformi al tipo, di cui alle figuro 3-

o 3-bis.
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La roitura dei provini ayrh luogo appena’ che questi saranno
lovati dell'acqua e dopo penodx di 7, 28, 84, 180, 360, ece. giorni
contati dal momento della preparazione dell'impasto.

Ciascun esperimento esigerh la rottura di 6 provini, ¢ si pren-
derh come resistenza definitiva alla trazione la media dei 4 pro-
vini che avranno dato risultati piu elevati.

Si .potranno esaguire lo prove alla trazione anche sul cemento
puro, impiegando la pasta normale. Questa verrd collocata nelle
forme in quantith sufficiente per riempirle e tutta in una sol
volta, comprimendovela poi col dito per non laseiar dei vani.
Colla cazzuola si batteranno quindi piccoli colpi sopra e lateral-
mento allo stampo affiinchd l'impasto.si- agsotti ¢ ne vengano scac-
ciato lo bolle d'aria. Dopo cid, collo spigolo della cazzuola si le-
verh la materia occedente. lo stampo sehza esercitare sforzo di
eompresslono. o se no liscierd convenientemente la superficie.’

1 provini cosl formati verrauno poi conservati per 24 ore entro
i loro stampi in un'atmosfera umida, al riparo dalle correnti di

aria e dai raggi’'dél sole o ad una temperatura compresa fra

15° o 20°.

Trascocso questo periodo di tempo, i provini si dxsarmoranno o

" verranno trattati come quelli di malta normale.

X, —  Prove di resistenza alla comtpressione.

La malta normale, preparata come & indicato all'apposito eapi-
tolo, verrh collocata in una forma cubica della sezione di 50 cm?
o nella quantith corrispondente ad 800 grammi di miscela secca.

Si eseguird quindi la compressione dell'impasto mediante | 160

colpi 'di un magllefto del- peso di 3 kg. cadente da.ll’altenp. di
m. 0.50, e per conseguenza con un lavoro di comprsssionc ¢i chi-
logrammetri 0.30 per ogni gramma di sostanza comprossa.

Per il disarmo, la successiva conservazione dei provini, i'pe-
viodi di provaed il caleolo della resistenza, si osserveranno lo stesso
norme indicate piYt sopra per lo prove alla trazione, meno l‘uso
dello sformatore automatico. ‘

Le prove dovranno aver luogo immadiatamente dopo che i pros
vini saranno tolti dal bagno, tenendo presento che lo sforzo di
compressione dovri esercitarsi normalmonto 2 duc delle faccic op=
poste, che sono state a contatto delle pareti laterali della forma,
le quali sono parallele per quanto lo consente la precisionc della
forma, o pil liscie delle facce superiore ed inferioro. !

X. — Prove di resistenza alla flessione.

Le prove di rosistenza alla flessiono si escguiranno sopra bar-
rette a sezione quadrata di cm. 2 di lato e 12 cm. di lunghesza. -
Tali barrette saranno ricavate da appositi stampi; ma in man-
canza di apparccchio speciale, anziché compresse meccanicariente,
saranno compresse & mano con una spatola di ferro lunga 335 om.
(manico compreso) del peso di 250 gr.. con una suporficie i bat=
titura di 25 cm?.

il campione da rompere si farh posare con una delle facee la-
terali, che sono state a contatto della forma, sopra duc eoltelli
leggermente arrotondati e distanti fra di loro em. 10. Il carico, o
lo sforzo, sard applicato nel punto di mezzo, usando purc di un
coltello loggormente arrotondato.

L’apparecchio di rottura sary tale da permattere che Yo sforzo
esercitato sul provino possa eroscere in modo continuo ed in ra-
gione di un chilogramma per minuto secondo. ‘

11 valore della reststenza sarh detorminato nel modo, o rlopq i
medesimi periodi di tempo ‘stabiliti per le prove di resistenza aMa.
{raziono ed alla compressxono.

. XL — Prove d: indeformabilitd a freddo.

Le prove di mdeformnbxhtb. a freddo si esoguiranno sulla paspa.
normale.

Questa si stenderh sopra lastre di vetrn, formando delle piccole
focacce o gallotte del diametro di m. 0.10 a m. 0.15 ¢ dello speh-
sore, vorso il mezzo, di em. 1.5 a 2, avendo cura che detto gpes- -
sore decresca verso il perimetro, ove deve ridursi a pochi mlllx«-
metri (ciroa cingue). -

" Lo piccole focacco o galletto saranno immerse nell’acqua put&-
bile 24 ore dopo la loro confezione, essendo state conservaic dua
rante questo penodo di tempo in un'atmosfera umida, al nparo
delle correnti d' aria o dai raggi del sole e ad una temperature\
compresa fra 15° o 20°.

Dopo i periodi di tempo indicali per le prove di resistenza all
irazione ed alla compressione, lo piceole focacce o galletto vers
ranno levate dall’acqua, e si osserverd il loro stato di conser va...
ziono per constatare se presentano deformazioni qualsiansi o dellg
fessure radiali, alla.rgantm verso il perimetro. .

XIl. — Prove di indeformabilitd a ealdo. ‘
Per le prove di indeformabilith a caldo si impiegheranno provin# .

cilindrici di cm. 3 di diametro e cm. 3 di altezza, proparati eatrq

stampi in metallo dello spessore di 1{2 mm., aperti secondo um# "
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generatricy, o portanti saldati da ciascyna parte della fessura due
aghi di em. 15 di lunghezza.

Gli stampi saranno riempiti di pasta normale e comservati in
ambiente umido, al riparo dalle correnti d'aria e dai raggi del
sole, ¢ ad una temperatura compresa fra 15° e 20°,

Dopo 24 ore, ed in ogni modo mai prima che sia ultimata la
presa, i provini saranno immersi nell'acqua potabile ad una tem-
peratura di circa 16° Entro le 24 ore dal momento dell’ immer-
sione, la temperatura dell’ acqua sarh progressivamente clevata
firo a 100°, in un periodo di tempofcompteso fra un quarto d'ora
e mezs'ora, Tale temperatura sari mantenuta durante 6 ore con-
secutive e si laseerd pol in seguito raffreddare 'acqua per la mi-
sura finale.

L’aumento del distaceco delle punte degli aghi dard [la misura
d4 1 rigonfiamento avvenuto nclla massa di agglomerante contenuta
nel provino.

I'ec la prova di indeformabilita a caldo si potranno impiogare
anche deoi provini sferici di ecm. 4 a 5 di diametro. Tali provini si
fabbricano impastando il materiale con una quantith d’acqua del-
I't 00 infericre a quella necessaria per ottencre la pasta. normale.
6 ricavando dall’ zmpasto sto&so, ¢ol pulmo de’lle mam, de1lo sfero
diem. 4 2 5 di dxametro v -

‘Le sfero vengono. eonservo.te per ..4 oro in un_ambientn um;do,,

al nparo delle correnti d'arm o dai raggx del sole o a.d una tom-
peratura compresa fra 15° o 200
. Trascorso lo 24 oré, o in ogui modo max pmna. cho sia ultxmata.

[ la prcsa, lo sfere 89N0 oollooato nell’ acgua potablle, seguendo ler

"norme indicato sopra pei provini cilindrici.

thxrate a suo tempo dall'noqua Io sfere. quoste verra.nno eaa-
"'minate per. constatare 86, 0 menbo, 8i sono duaggrogato o screpo-
¢ lage, oppure se si dxsaggregano, screpolano o fendono, producendo
'_nna materia friabile, che si distacea collo sfregamento.

XL — Ptoue complementan

* Per ulleriori studi. sulle proprmtk dei ‘matoriali agglémemntl

idraulici,’ o per soddisfare a. specm]l ricerche in' vista.di dotermi-
nate apphcazlom, 8i. possono oseguiro, ° richiedere, altro prove

chs ‘possono rlguardnrsx como complementari,: ‘perchd, soin molti

casi della pratica nvestono caratboro di secondaria importanza, in
qualche altro possono inveco averno mbltxssxma
" Por alcune di queste prove non puo dirsi ancora che sia stata

raqgmuta uniformita di apprezzaments ed un accordo sul modo”

di- esegul!‘le quindi_sembra sufficiente la loro enumerazione sonza
entrare in particolarith dosoritiivo. , Por altre, ‘come ad esempio
I'dnalisi’ chxmlcu,\pcr Ia. loré. natura. non pub sorgere aloun dub-
bio intorno al modo, col quale esse debbono essere fatto; quindi
anche per questo basta la lore mdlcazwne sonza I'aggiunta di pre-
| scrizione aleuna. : :
- 7Tali prove sono:
6) osamo dolla composizione chunica. dlll'agglomorante con
~ specials riguardo pel solfato di caleo o Iossido ‘di magnosio ;
b) prova di omogoneitd; ° : :

¢) prova di porosith ;

d) prova di pérmeabilith;
- ¢) prova di aderenza;

f) prova di resistenza alla decomposlzlone in acqua dimaro;. |.

.. g) prova di resistenza a sforzo taglianto.
B PARTE 1L

Proveé normali per l’decettazidno del materiall
agglomeranti idraullel.

I materiali agglomera.ntx jdraulisi in uso‘ si distinguono nello
' scgucntl categorio o gruppi:

-~ Calei xdrauhche ;

-Calei eminentemenito xdrauhche-

'Cementi a rapida presi; .

Cemontx Portland a lenta presn

Egsi non dovranno contenere solfati in proporziene che . corri-
sponda a pit dell'l 2 0{0 di anidride solforica el ossido di mnia-
gnesio in proporzione superiore al 3 0[0.

Le prove fisiche d’accettazione per le singole categorie sono le
seguenti.

Calci idrauliche ed eminentemente idrauliche:

Finezza di macinazione, densith, prova di presa, come & indicato
ai capitoli I, II, 1II e ViL

Prove di resistenza alla trazione e alla compressione, come &
indicato ai capitoli VIII e IX, salvo che il tempo, che deve tra-
scorrere prima dell'immersione dei provini nell’acqua, dove es-
serc di 48 ore, e che lc prove sulla pasta normale non si ese-
guiscono.

Prove di indeformabiliti a freddo ed a caldo, come & indicato
ai capitoli X e XI, salvo che, per entrambe, le focacce o le gal-
lette e le sfere devono esserc collocate nell’acqua 48 ore dopo la
Iro confezione, e per la prova a calde la temperatura dell’acqua
dovrd essere di 50° e la sua azione durare soltanto trc ore.

Cementi a rapida presa: -

Finezza di macmaznone, density, como @ indicato a.i capitoli
I I e IIL

-Pasta_norinale como é indicato “al capltolo IV. La quantxtk del
cemento non dovrd, perb _essere’ superxoro ai 500- gramml cla du-
\ra.ta dell‘:mputo sarb. ndotta ad uti miauto.

‘Malta normale, como ] mdlcato al ca.pxtolo VL La. quantnth
della miscela non do¥rd essere superiore | ai 500 grammi e la du-
rata dell'impasto sarh ridotta ad un mmuto L1mpasto sark fattc
a mano entro una ciotola di ferro col mezzo di un cucchiaio pure
~di ferro.

Prove di presa, come & indicato al capitolo VIL

Prove di resistenza alla trazione o alla compressione, come &-
indicato ai capitoli VIl ¢ IX. La proparazione -dei provini sarh’
fatta a mano, ¢ dovrh essore ullimata prima che incominci la-
presa. I poriodi delle prove sca.dra.nno dopo minuti 15, 60, ore ?A
‘giorni 3, 7, 28, coc. per it camento puro. ] dopo glorml 7 28 aca.
per la malta.. S L

“Prove di mdeforma.bxhth a.m.ldo od a freddo, como & mdlclto
nex capxtoh X ¢ XL Per 1o prove a caldo perd la temperatura dels -

Pacqua sarh limitata a 500. : » '

' Comenti Portland a.lenta presa'

Per questi agglomeranti 1drauhex si eseguxranno le prove con-
siderate nelle prescrizioni generali felative ai metodi normali di
prova per gli agglomeranti idraulici seguendo le morme indicate
ai capitoli relativi, sonza modificazione alcuna.

) ~ Allegato B,
Presorizioni normali . '

per Pesecuzione dello -opere in cemento armato

L. — Prescrizioni generali.

1, Ogni opera in cemento armato dovrh essore costrmta in
‘base ad un progetto comploto esecutivo, firmato da un ingé- .
guero.

- Dal progetto dovranno nsultaro tutts lo dimensioni & disposi-
zioni del conglomerato o del motallo, ed i relativi calcoh sthhcx .
giustificativi. )

2. L'csecuzions dellg opero in comento drmato non potrd es-
scre affidata che a costruttori idonei, i quali comprovino 1a loro
idoneitd ‘con gertifieati' rilasciati a norma -dell’art. 2 dol “capito-
lato generale per ilavori déllo Stato.

3. Nel progetto saranno indicate con precisiono. lo qualith e -
propriety dei materiali da impiegardi, lo dosatare del -conglome-
rato, lo modalith di costruzione, del disarmo o del ¢olldudo.

Lo qualita o propricth dei materiali, quando venga richiosto,
saranmo comprovate da certifleati rilasoiati da labora.tori ufﬁcxalx. .

II. — Qualitd dei materials.

4. 11 comento dovrh essere esclusivamento jdel tipo i’_é}tl_a;n—dilv. :
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lenta presa, stagionato, fornito coll'imballaggio originale, ¢ ri-
spondente ai scguenti requisiti :

a) costanza di volume, da controllarsi con prove a caldoed
a freddo, di regola su focacce o pallottole;

b) densita assoluta minima 3.05;

¢) residuo massimo sullo staccio: di 900 maglie 2 00 —
di 490) maglie 20 00 ;

d) la presa della pasta normale di cemento puro alla tem-
peratura di 15°-18° non deve incominciare prima di un'ora, né ter-
minare prima di 5 ore o dopo 12 ore; v

e) le prove di resistenza su saggi di malta normale (1: 3
in peso), preparati a macchina, dovranno dare almeno i seguenti

risultati:

Dopo 28 giorni
di stagionatura
di cui 1 27 ultimi

in acqua dolce

Dopo 7 giorni
di stagionatura
di cuii6 ultimi

in acqua dolce

Trazione kgfcm?. . . . 16
180 220

Prossione » e e
Tutte le prove verranno es:guito socono le norme fissale dal-
I'Associazione italiana per gli studi sui materiali da costruzioue.
Per lavori da eseguirsi in presenza di acqua marina, il eemento
dovra inoltre, a richiesta della direzinno dei lavori, essere assog-
gettato a prove supplementari, come ad esompio 'analisi chimica,
le prove per immersione, ol altro.
5. La sabbia naturale ol artificiale dovrd risultare di grani
resistenti ¢ non eccessivamente piocoli; sard secricchiolante alla

mane, o non lascerd traccia di sporco. Essa sarh esente da salse-.

dine, da ogni materia terrosa, vegetale, melmosa o polverulenta;
{m easo contrario verrd lavata all'acqua dolce fino a realizzare le

suddette qualitd.

6. La ghiajetta dovri esserc ben pura e scevra da qualunque’

sostapza estranca, es:nte da salseiine o da parti terrose o fria-
bili; in case contrario sari lavata all’acqua dolce fino a che siano
realizzate le qualita richieste.

La ghiajotta dowra avere dimensioni tali da passare facilmento
negli interstizi tra J casseri e le armature di ferro, come pure fra
queste. In ogni caso ¢ da riguardarsi come massima la dimen-
stone di cm. 5.

Qualora inveco deila ghiaia s’impirghi pietrisco, questo dovra
proveniro da pietra compafta, non marnosa ne geliva, essere
eserrde da impurith e mater.e polverulenti. La geossezza degli ele-
menti dovrd corrispondere a quella definita per la ghiaia.

7. La Jdosatura no-male del couglomerato sara di kg 390 di
cemento per m? 0.i00 di ralbis asciutta e non cowpressa ¢
m3 0.800 di ghiajett:. ln circostanze speciali potra essere richiesto
mn intvasto pik wice): in ogni caso perv il conglomerato dovra
riuscire pieno e compatto.

L'acqua per glimpasti, come guella por la Tavatura della sabbia
o della ghiaia, dovrh esscre limpila, pura e dolce.

La iesistenza allo schiacciamento del conglomerato di dosatura
normale, 2. 28 giorni d: malurazione avvenuta in ambiente umide,
sperimentata su cubi di 10-15 cw. di lato, seconlo la grossezza
degli elcmenti, non dovra risultare inferiore a 150 kg Jem? Peor
impasti di altra dpsatura la resistonza allo schiacciamento, speri-
mentata come si & detto, non dovrh essere inferiore a cinjue volte
il earico di sicurezza adottato nei caleoli, colla tclleranza del 10
per cento rispetto al carico medjo di rottura.

8. Per lo armature del conglomerato sari preferibilmente da
impiegarsi il ferro colato o ferro omogoneo ot;ex.lut:o col procedj-
mento basico Sicmens-Martin, Il motallo sara liscio alla super-
ficie, privo di gobbe o soffiatuye, di screpolature o di altro solu-
zioni di continuita.

La resistenza alla rottura per trazione, sperimeptata su pro-
vette aventi una lunghezza utile di 20 diametri, preparate a freddo,
cd in tutto conformi ai tipi mormali adottati dall'Associazione ita-
liana per gli studi sui materiali da costruzione, sard comprosa
fra 36 e 45 kg./mm? Il coefficiente di qualith, ossia il prodotto
del carico unitario di rottura per mm? por l'allungamento per-
centuale, non dovrd risultare inferiore a 900. ‘

Qualora sia ammesso lo impiego del ferro agglomprato o sal-
dato, osso dovrd cssere compatto, malleabile a caldo e a freddo,
saldabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature; non
dovrad presentare bruciature, saldature aperte ed altre soluzioni
di continuitd.

La resistenza alla tensione, determinata come sopra, sard al-
meno di 34 kg./mm? con un coefficiente i qualita minimo
di 400.

Oltre alle prove a rottura per trazione potranno essere richie-
ste le seguenti prove al piegamento:

Prova al piegamento pel ferro omogeneo. — Un pezzo di ferro
riscaldato al color rosso chiaro ed immorsa nell'acqua a 28° cen-
tigradi, dovra potersi ripiegarc col martello su s8¢ stesso in modo
da formare un ecappio, il cui occhio abbia un diameotro uguale
alla grossezza del ferro, senza che si producano fenditure.

Prova al piegamento pel ferro agglomerato. — Un pezzo di
ferro dovrd potersi piegare a freldo col martello, ad angolo retto,
attorno ad un cilindro, il cni diametro sia 6 volte la grossezza
del fecro, senza che si producano fenditure, -

Per tutte le prove suddette si potranno sperimentare per ogni
100 pezzi tre saggi ricavati, se & possibile, dai ritagli di estro-
mith. Se uno di essi non soddisfa alle prove prescritte, si pren~
deranno dalle relativoe forniture altri due saggi per 100 pozzi: so
di nuovo uno di questi ultimi ncn soddisfa alle dette prove, il
materiale verrad rifiutato, i

lil. — Norme di costruszione.

9. Nella formazione degli impasti i vari ingfedienti do-
vranno riussire intimamente mescolati ed uniformemente distri-
baiti nella massa; gl'impasti si faranno soltanto in quantita
necessaria per impiego immeliato, cioé prima dell’inizio della
presa.

[ materiali componenti il conglomerato possono esscre mesco
lati a mano od a macchina; quando l'importanza del lavoro lo
pirmetta, quest’ultimo procelimento & preferibile. '

La preparazions degli impasti si fard su di un'aia pavimen-
tata, quanto & piu possibile vicino al luogo d’impiego.

Quando non si adoperino macchine impastatrici, si mescole-
ranno a secco ripetutamente prima il cemento collalsabbia,-poi
questa mescolanza colla ghiaietta o col pietrisco ed iﬂ seguito si
aggiungera l'acqua per ripetute aspersioni, continuando a rime-
scolaro I'impasto finchd assuma l'aspotto di terra appena umida,

10. Costrnito il cassero per il getto del conglomerato, si
disporranno le armaturc metalliche nella posizione progettata, le-
gandole agli incroci con filo di ferro ¢ tencndole in posto me=
diante puntelli ¢ sostegni provvisori. '

[ forrt sporchi, unti o notevolmento arrugginiti devono essere
accuratamente puliti prima della messa in opera. )

Nei punti d’interruzione i ferri verranno sovrapposti por una
lunghezza di 30 diametri, legandoli insiemo ed uncinandono le
cstremith, oppure verranno riuniti- con manicotto filettato. Tali
interruzioni devono essere sfalsate o capitare nelle rogioni di mi~
nore sollecitazione, Bolliture o saldature saranno tollerate sol-
tanto in quei punti dove il ferro & cementato a mon piu del
25 010 dello sforzo che con tutta sicurezza pud sopportare, purché
prove sperimentali fatte su tre campioni ogni cento, o frazione di
centinaio, a scelta, diano buon risultato.

11. La direzione dei lavori, prima che vongano offsttuati i
getti dol conglomerato, controllerd se la posiziono dei ferri corrie
spondo osattamente alle indicazioni del progetto,
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12. 11 conglomerato verrd messo in opera, subito dopo ese-
guito I'impastoi-a strati di piccola altezza, ben battuti' con pe-
-stelli di appropriata forma e peso fino a che 1' acqua [affiori alla
superficie.

. Il conglomerato dovrad avvolgefe completamente [i ferri, ed a
tale scopo si farh attorno ad ossi una scialbatura di ccmento im-
mediatamente prima del getto.

Nelle riprese di conglomerato ancor fresco si bagnera la su-
perficie con acqua. In quélle di conglomerato che ha gik iniziato
o fatto 1a presa, si raschierd la superficic c¢ si umetterd con
‘scialbo di cemento in modo da assicurare la continmitd’ della
struttura, Si fark anche la lavatura se la ripresa & di vecchia
data.

13. Per accertare che il conglomerato risponda sempre alle
prescritte condizioni, la direzione dei lavori, duranté 1'esecuzione
delle opere, potra fare prelevi di conglomerato per formarne cam-
pioni di assaggio.

Se il carico medio i schiacciamento di tali campioni, a 28
giorni di maturazione, avvenuta in un ambiente umido, sara in-
feriore del 10 010 allo sforzo cinque volte maggiore di quello che,
secondo il progetto, deve sopportare il conglomerato, la direzione
dei lavori prendera quelle disposizioni che crederd opportune.

14. B assolutamente vietato di mettere in opera il conglome-
rato a temperatura inferiore a zero gradi; salvo che, in casi ec-
cezionali, si adottino provvedimenti speciali da approvarsi dalla
direziene dei lavori.

15, Si prenderanno le opportune disposizioni per evitare gli
" inconvenienti derivanti dalle variazioni di temperatura.

16. Le opere in cemento armato, fino a sufficiente matura-
zione, e ciod per un periodo di tempo da 8 a 14 giorni, dovranno
essere periodicamente innafiate, ricoperte di sabbia o di tela
mantenute umide; esse dovranno inoltre essere protette contro le
vicende meteoriche.

17. Le armature in legname debbono essere sufficientemente
rigide per vesistere al peso proprio della costruzione ed alle vi-
brazioni prodotte dalla pigiatura del conglomerato. Sard poi utile
che esse siano costruite in guisa che, al momento del primo di-
sarmo, rimanendo in posto i necessari puntelli, possano essere
rimosse senza pericolo di danneggiarc 'opera, le sponde dei cas-
seri ed altre parti meno importanti.

In determinati casi potrad esigersi che le pareti di legname a
contatto col conglomerato siano perfettamente piallate e, occor-
rendo, ingrassate.

Devonsi poi lasciare nelle armature in legname alcuni giuntj
aperti di sufficiente larghezza, onde impedire che il rigonfiamento
del Jegname prodotto dalla umidith disturbi la regolare presa del
conglomerato.

18. Durante la costruzione, le opere non dovranno cssere sog-
gette al passaggio diretto degli operai e mezzi d’opera.

19. Non si procederd ad alcun disarmo prima che il conglo-
merato abbia raggiunto un grado sufficiente di maturazione, ed
in ogni caso per semplici solette fino a m. 1.50jcirca di portata,
devesi riguardare come limite inferiorc 10 giorni. Le opere di
maggior portata e di forti dimensioni starannol armate per pil
tempo da indicarsi fra le modalitad del progetto.

In presenza di stagioni eccezionalmente contrarie alla buona
maturazione del conglomerato, il tempo prescritto pel disarmo
sard convenientemente protratto. Cid va detto in particolar modo
per quelle opere che durante la costruzione fossero state colpite
dal gelo, per le quali, dopo - accertato 1'avvenuto disgelo nell’in~
terno del conglomerato, dovrd correre, prima del disarmo, tutto
intero il .periodo di tempo fissato per la maturazione o stagio-
natura.

Durante la rimozione delle armature in legname si provvederd

oon opportune disposizioni a che la costruzione non riceva urti,
scuotimenti e vibrazioni.

IV. — Collaudo.

20, Nelle operazioni di collaudo, oltre al controllare la per-
fotta esecuzione del lavoro e la sua corrispondenza coi dati del
progetto, si potrd procedere a prove di carico. Per quest'ultime
sard dato avviso a tempo opportuno dalla direzione dei lavori al
costruttore ed all'impresario, raccomandandone la partecipazione.

La prova di carico non avrh luogo prima.di 60 giorni dall’ul-
timazione dell'opera. Se la costruzione, nella prova di collaudo,
pud essere caricata nel modo pit: gravoso supposto nei caleoli sta-
tici, nonJoccorrerd aumentare I'intensith del carico. Quando in-
vece si sperimentasse con carichi parziali, dovrd l'intensith del
carico di collando supecrare quella del carico di caleolo, in mi-
sura da determinarsi caso per caso dalla direzione dei lavori, tep
nendo conto cosi del beneficio apportato dalla solidarieta delle
parti non caricate. In ogni caso tale aumento non supererd il
100 010.

Sotto il carico di prova non dovranno manifestarsi deforma-
zioni permanenti maggiori del 30 010 delle deformazioni totali. Le
deformazioni elastiche saranno valutate in base ai criteri indicati
al n, 23, 2° capoverso. Le freccie totali d’incurvamento per una
costruzione a solaio con estremitd incastrate, sia purc imperfet-
tamente, non dovranno mai risultare superiori ad un millesimo
della portata.

Nessuna costruzione in cemento armato potri entrarc in ser-
vizio, sia pure transitorio, prima del collaudo; I'uso che even-
tualmente ne facesse il costruttore & a tutto suo rischio e pe-
ricolo.

V. — Norme per i calcoli statici.

21. Peso proprio. — Si valuterd di norma il peso proprie del
conglomerato armato, cioé compreso il peso dei ferri, in ragione
di 2500 kg/m3, salvo che da pesature speciali, eseguite per la co-
struzione di cui si tratta, risulti una cifra diversa.

22, Carichi accidentali. — 1 carichi accidentali verranno fis~
sati colle stessc norme valevoli per gli altri generi di costruzione.
Si' terrd conto delle eventuali azioni dinamiche, aumentando il so-
vraccarico del 25 010, od anche pil in casi eeccezionali.

23. Sollecitazioni esterne. — Le sollecitazioni esterne verranno
determinate colle teorie ordinarie della scienza delle costruzioni.

Se si tratta di costruzioni staticamente indeterminate, allo scopo
di calcolare le forze incognite, ncl valutare gli enti geometrici
'delle sezioni trasversali dei solidi, si supporrd che gli elementi
guperficiali metallici siano affetti da coefficienti (m) decupli di

E¢
ritenendo

—=10

E.
quest’ultimi reagenti, anche quando siano tesi. Occorrendo si va-
luterad in cifra tonda, il modulo di elasticith normale del cemento
armato in 200 t./em? Se la percentuale metallica ¢ inferiore al
2 0[0 si pud anche, nei calcoli suddetti, fare astrazionc dalla pre-
senza del ferro.

Nei casi di solidi inflessi, quali comunemente si incontrano nella
pratica, nel calcolo delle sezioni in corrispondenza degli appoggi,
in molti casi dovrh considerarsi I'incastro perfetto o la continuith
dellq travi: mentre per la sezione centrale di una campata, negli
stessi casi, il momento flettente pud essere valutato partendo dalla
ipotesi che negli appoggi abbia luogo soltanto 2{3 del momento:
precedentemente calcolato. In mancanza di un calcolo esatto delle:
condizioni d’incastro, si pud per la sezione centrale ridurre del
20 0{0 il momento che sarebbe dato dall’ ipotesi degli appoggi
semplici di estremiti.

Nel caso di una soletta rinforzata da nervatura si ammettera
che partecipi utilmente all'inflessione di guest'ultima soltanto una
porzione di soletta la cui larghezza non superi la minore delle
seguenti dimensioni: l'interesse delle nervature, venti volte lo
spessore della soletta, dieci volte la larghezza della nervatura, un
terzo della portata della nervatura.

quelli degli elementi di conglomerato, ( m ==
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Solette armate nelle due direzioni ortogonali ed appoggiate od
incastrate su tutto il loro perimetro, potranno essere calcolate
como lastre, rispettivamente appoggiate od incastrate al contorno.

24, Sforzi interni. — Se la sollecitazione esterna provoca sforzi
di pressione in tutti gli clementi della sezione trasversalc del so-
lido (quando in quest’ultima gli elementi superficiali metallici
siano valutati nel modo mdxcato al n. 23) valgono gli ordinari
metodi di calcolo.

Se invece, valutati sempre gli clementi superficiali metallici
nel modo anzidetto, venissero provocati anche sforzi di tensione,
si prescinderd dalla resistcnza a tensione del canglomerato, e
T'asse che separa la porzione reagente dall’inerte e gli sforzi uni-
tari verranno determinati partendo dai seguenti prineipi:

a) conservazione delle sezioni piane;
b) proporzionalith degli sforzi alle distanze dei singoli ele-
menti superficiali dall’asse suddetto.

25. Calcolo dei pilastri. — I pilastri, quando il rapporto fra
la lunghezza libera di flsssione e la dimensione trasversale mi-
nima supera 15, verranno calcolati come solidi caricati di punta,
o 8i terra conto dell'eventuale eccentricith del earico.

Le logature trasversali dei ferri che armano il pilastro deveno
ossere eseguite, colla massima oura, e trovarsi almeno cosi vicing
da escludere l1a possibilitd della flessione laterale dei detti ferri
considerati come isolati.

26. Deformazioni. ~— Per il calcolo delle deformazioni si terrd
presente quanto & stato detto al n. 23, 2° capoverso, relativamente
alla valutaziene degli enti geometrici delle sezioni trasversali dei
solidi, ed al valore del modulo di elasticita E. (Er pel ferro, E,
pel conglomerato, Er —m Ec ).

27. Carichi di sicurezza. — Il carico di sicurezza pel conglomc-
rato, a.compressione semplice, non supererd un quinto del carico
di schiacciamento a 28 giorni di maturazione, da indicarsi nel
progetto, ed, a richiesta, da comprovarsi con certificato di un la-
boratorio ufficiale.

Non si fara assegnamonto sulla resistonza del conglomerato alla
tensione ed al taglio, ritenendo che tali sollecitazioni vengano
sopportato esclusivamente dell’armatura mctallica.

11 forro omogeneo non sarh assoggettato a sforzo di tensionc o
di compressione semplicc (ciod senza pericolo di flessiono (laterale)
superiore a 1000 kg./om? ¢ ad 800 kg./cm? per la sollocitazione al
taglio.

Per il ferro agglomerato i carichi di sicurezza saranno i quat-
tro quinti di quelli ammossi pel ferrd omogeneo.

Allegato C.

Condizioni tecniche alle (uali deblono soddisfare le fornitare di
agglomeranti idraulici da impiegarsi nei lavori dipendenti
dal Ministero dei lavori pabblei.

I. — Condizioni generali.

J materiali agglomeranti, calei ¢ cementi, da impiegarsi nei la-
vori dipendenti dal Ministero doi lavori pubblici, dovranno essere
forniti in sacchi piombati, cuciti internamente, con la marca della
Ditta e dello stabilimento da cui® provengono, ¢ debbono essere
accompagnati da un attestato del fabbricante, in cui sia indicata
la data di fabbricazione di ciascuna fornitura, e il risultato delle
prove fatte nel laboratorio della Ditta produttrice.

L’impresa assuntrice dei lavori ha P'obbligo di dichiarare al-
I'atto della consegna dei lavori, lo stabilimento o gli stabilimenti
da cui intende di provvedere i materiali agglomeranti, e presen-
tare, ad invito dell’Amministrazione, i campioni dei prodotti.

In qualunque momento, sia alla presentazione di questi cam-
pioni, sia all'atto della fornitura, sia durante le costruzioni, I'improsa
deve prestarsi alle prove sulle calci 6 cementi approvvigionate o da
approvvigionare, provvedendo a tutte le spese di prelevamento o
invio dei campioni agli istituti di prova cho saranno indicati dal
I'Amministrazione, e pagando le relative tasse.

Tutte le prove sulle calei e sui comenti, tanto nci laboratori
della Ditta produttrice, quanto in quelli designati dall’Ammini-
strazionc, dovranno essere cseguite secondo i metodi normali, adot-
tati dal [Congresso di Perugia dell'Associazione italiana per gli
studi sui materiali da costrazione del maggio 1906 (Allegato A).

Laddove sono indicati limiti di resistenza dopo la stagionh.tuu
di 7 e 28 giorni si intende sempre che I'accettazione deﬁmtxva
delle partite deve dipendere dalle prove relative al seconao dei
due periodi. ‘J .

Il — Condizioni particolari da raggiungersi nelle prove normali.
12 Categorta. — Calei eminentemente idrauliche. -

a) Finezza di macinazione. — Lo calci eminentements idrau-
liche dovranno essere macinate in guisa da non lasciare pit del
7 010 di residuo sullo staccio di 900 maglie per centimetro qua~-
drato, e non pit del 25 0[0 su quello di 4300 maglie.

b) Densith assoluta. — Non dovra essero inferiore a 2.70.

¢) Presa. — 1l principio della presa della pasta‘normalo
dovra avvenire non prima di 6 ore e la fine della presa non dopo
48 ore calcolate dal momento dell'impasto.

d) Resistenza alla trazione. — I provini di ma.lta. normale -
sottoposti alla prova di trazione dopo 28 giorni di stagionatura,
calcolati dal momento della formazione dello impasto non dovranno
rompersi a meno di 8 kg. per centimetro quadrato.

¢) Resistenza alla compressione. — I provini di malta nor-
male, stagionati come sopra, sottoposti alle prove di compressione
non dovranno rompersi a meno di 50 kg. per centimetro qu;-
drato.

2% Categoria — Calei idrauliche ordinarie,

N. B. — Per caldi idrauliche ordinarie si adotteranno le preseri-
zioni delle calei eminentemente idrauliche, salve i limiti di resi-
stenza, che saranno ridotti ai minimi di ky. 5 e 25 per centime-
tro quadrato, rispettivamente alla trazione e alla compressione,
dopo 28 giorni di stagionatura o maturazione.

3* Categoria — Cementi a rapida presa.

a) Finezza di macinazione. — Non dovranno lasciare un re-
siduo maggiore del 20 00 sullo staccio di 900 maglie per conti-
meftro quadrato.

b) Densitd assoluta. — Dovra essere superiore a 2.80.

¢) Presa. — La presa della pasta di comento puro dovrh
cominciarc o finire fra 1 ¢ 30 minuti primi.

d) Resistenza. — I provini di pasta di comento puro a con-
sistonza normale non dovranno rompersi ad uno sforzo di tra-

zione minore di kg. 16 por coentimetro quadrato e'di compressione

minore di kg. 160 per centimetro quadrato, dopo 7 giorni da.lla
formazione dell’'impasto, stagionato sotto acqua.

-

4* Categoria — Cementi a lenta prosa (Portland),

a) Finczza di macinazione, — Il residuo sullo staccio di 900
maglie per centimetro quadrato non dovrd osserc suponoro a’
2 0,0 ¢ quello sullo staccio di 4900 maglie non dovri superare il -
20 00.

b) Densita assoluta. ~— Non dovra esserc inforiorc a 3.06,

¢) Indeformabilita a freddo ed a caldo. — Per _le prove di-
indeformabilitd a caldo si impiegheranno esclusivamente provini
sferici di cemento di 4 a 5 em. di diametro.

Tanto le focacce o le gallette di cemento per le prove di inde-
formabilita a freddo, quanto i provini sferici di cemento per -
quelle a caldo, non dovranno presentare screpplature dl sorta dopo
le prove.

d) Presa. -— La presa della pasta normale non deve comin-

3

ciare prima di un’ora, né terminare prima di & ore o dopo 12 ore. .

dal momento dello impasto.
¢) Resistenza alla trazione. — I provini di malta nor:na.la.
sottoposti alle prove di trazione dopo 28 giorni di stagionatura,
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non -dovranno rompersi a meno di kg. 20 per contimotro qua- | -
drato. . '

f) Resistenze alla compressione. — I provini di malta nor-
male non dovranno .rompersi a meno di kg. 20 per centimetro
-quadrato, dopo 28 giorni.di stagionatura.
~ " - g) Pei cementi ‘Portland, .che gih ottenncro la preventiva
approvazione, si potranno: accettare in via provvisoria le singole
partite quando i coefficienti di :resistenza alla rottura delle malte

-~ normali, dopo 7 giorni di stagionatura, abbiano raggiunto almeno
16 kg. per .centimitro quadrato alla trazione e 180 alla com-
Ppressiono.

Ill. — Preve complementari.

Nei casi in cui lo si trovasse necessario, si potranno imporre
per i singoli agglomeranti, oltre alle prove suindicate, altre
prove che possono riguardarsi come complementari, purchd sieno
contemplate nel capo XIII delle prescrizioni genmerali relative ai
metodi normali di prova pei materiali agglomeranti idraulici
(alleg. A). '

In tali casi verranno indicati nei relativi capitolati i coctficionti
ed i risultati da conseguire nelle suddette prove complementari.

1 dett: agglomeranti non dovranno contenere solfati in propor-
zione che corrisponda a pit di 1.20 per cento di anidride solforica,
od ossido di magnesio in proporzione superiore al 3 per cento.

IV. — Prescrizioni normali
per Vesecuzione delle opere in cemento armato. .

Per  l'esecuzione delle opere in cemento armato
dovranno osscr-varsi le prescrizioni normali  adottate
dall’Associazione italiana per gli studi sui materiali da
costruzione nel Congresso di Perugia del 1906 (alleg. B).

- (L. 3000).
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